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(§j) Verfahren zum Entfernen von C0 2 und/oder H 2 S aus Gasen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent- 
fernen von C0 2 und/oder H 2 S aus C0 2 und/oder H 2 S enthel- 
tenden Gasen mittels einer wafirigen, ein Alkanofamin ent- 
haltenden Absorptionsflussigkeit, bei dem man die C0 2 und/ 
oder H 2 S enthaltenden Gase In elner Absorptlonsstufe bei 
Temperaturen von 40 bis 100°C mit einer 20 bis 70 Gew.-Qfo 
Methyldiethanolamin enthaltenden waSrigen Absorptions- 
flussigkeit behandelt, am Kopf der Absorptlonsstufe die 
behandelten Gase abzieht, am Sumpf der Absorptlonsstufe 
die mit C0 2 und/oder H 2 S beladene waBrige Absorptions- 
flussigkeit abzieht und zur Regenerierung in mindestens 
zwei Entspannungsstufen entspannt und dabei die letzte 
Entspannungsstufe bei vermindertem Druck gegenuber 
Atmospharendruck betreibt, wobei der verminderte Druck in 
- der letzten Entspannungsstufe mittels eines mechanischen 

CVakuumerzeugungsappa rates und eines Wasserdampf- 
strahlers, die hintereinandergeschaltet sind, erzeugt wird, 
und die regenerierte Absorptionsflussigkeit in die Absorp- 
tlonsstufe zuruckgefuhrt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Entfernen von C0 2 und/oder H 2 S aus C0 2 und/oder H 2 S 
enthaltenden Gasen mittels einer waSrigen, ein Alkanolamin enthalten- 
den Absorptionsflussigkeit, dadurch gekennzeichnet , dafi man die C0 2 
und/oder H 2 S enthaltenden Gaae in einer Absorptionsstufe bei Tempera- 
turen von 40 bis 100'C mit einer 20 bis 70 Gew.-Z Methyldiethanolamin 
enthaltenden wSfirigen Absorptionsflussigkeit behandelt, am Kopf der 
Absorptionsstufe, die mit C0 2 und/oder H 2 S beladene waflrige Absorp- 
tions fl us sigkeit abzieht und zur Regenerierung in mindestens zwei 
Entspannungsstufen entspannt und dabei die letzte Entspannungsstuf e 
bei vermindertem Druck gegenuber Atmospharendruck betreibt, wobei der 
verminderte Druck in der letzten Entspannungsstufe mittels einer 
mechanischen Vakuumerzeugungsapparates und eines Wasserdampf strahlers, 
die hintereinandergeschaltet sind, erzeugt wird, und die regenerierte 
Absorptionsflussigkeit in die Absorptionsstufe zuruckfiihrt. 

2. Verfahren aach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl der Wasserdampf - 
strahler hinter den mechanischen Vakuumerzeugungsapparat geschaltet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafl das am Kopf 
der letzten Entspannungsstufe abgezogene Gas zusammen mit dem Wasser- 
dampf, mit dem der Wasserdampf strahler betrieben wird, am Sumpf der 
vorletzten Entspannungsstufe zugefuhrt wird. 
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Verfahren zum Entfernen von C0 2 und/oder H 2 S aus Gasen 

Die vorliegende Erfinduug betrifft ein Verfahren zum Entfernen von C0 2 
05 und/oder H 2 S aus Gasen mittels einer wSBrigen Absorptionsflussigkeit. 

Es ist bekannt, z.B* aus A.L. Kohl - F.C. Riesenfeld, Gas Purification, 
3. Auflage, 1979, waBrige L<3sungen von Monoethanolamin Oder Diethanolamin 
oder Mischungen von Cyclotetramethylensulf on und einer waflrigen LSsung 

10 von Diisopropanolamin als Losungsmittel zur Entfernung von C0 2 und/oder 
H 2 S aus Gasen zu verwenden. Bei diesen Verfahren ist es erf orderlich, das 
mit C0 2 und gegebenenf alls H 2 S beladene Losungsmittel in einer Ausstreif- 
kolonne durch Zufuhr von Dampf zu regenerieren , was mit erheblichem Ener- 
gieaufwand verbunden ist, Bei der Entfernung von C0 2 und gegebenenf alls 

15 H 2 S aus hohere Kohlenwasserstof fe enthaltenden Erdgasen mittels einer 

Mischung aus Cyclotetramethylensulf on und einer waflrigen Losung von Diiso- 
propanolamin kommt als zus^tzlicher Nachteil hinzu, dafi die hoheren 
Kohlenwasserstoffe in diesem Losungsmittel eine relativ hohe Loslichkeit 
aufweisen, so da£ das am Kopf der Ausstreifkolonne abgezogene Sauergas 

20 einen relativ hohen Gehalt an Kohlenwasserstof fen aufweist, der, falls 
das Sauergas H 2 S enthalt, zu Schwierigkeiten in einer nachgeschalteten 
Claus-Anlage fiihren kann. Primare oder sekundare Alkanolamine , wie Mono- 
ethanolamin oder Diethanolamin, konnen aufierdem in der Regel nur als waBri- 
ge LBsungen mit verbal tnisma^ig geringer Konzentration an diesen Alkanol- 

25 aminen verwendet werden, da bei Verwendung hdherer Konzentrationen 
schwere Korrosionsschaden an Anlageteilen auf treten kbnnen. 

Es bestand daher Bedarf aach einem Verfahren zum Entfernen von C0 2 
und/oder H 2 S aus Gasen, bei dem die Nachteile der bekannten Verfahren 
30 vermieden werden konnen. 

Es wurde nun ein vorteilhaf tes Verfahren gefunden zum Entfernen von C0 2 
und/oder H 2 S aus C0 2 und/oder H 2 S enthaltenden Gasen mittels einer waflri- 
gen, ein Alkanolamin enthaltenden Absorptionsflussigkeit, welches dadurch 

35 gekennzeichnet ist, dafl man die C0 2 und/oder H 2 S enthaltenden Gase in 

einer Absorptionsstuf e bei Temperaturen von 40 bis 100°C rait einer 20 bis 
70 Gew.-% Methyldiethanolamin enthaltenden waflrigen Absorptionsflussig- 
keit behandelt, am Kopf der Absorptionsstuf e die behandelten Gase ab- 
zieht, am Sumpf der Absorptionsstuf e die mit C0 2 und/oder H 2 S beladene 

40 waflrige Absorptionsflussigkeit abzieht und zur Regenerierung in minde- 

stens zwei Entspannungsstuf en entspannt und dabei die letzte Entspannuns- 
stufe bei vermindertem Druck gegenuber Atmosphar end ruck betreibt, wobei 
der verminderte Druck in der letzten Entspannungsstuf e mittels eines 
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mechanischen Vakuumerzeugungsapparates und eine s Wasserdampf strahlers, 
die hintereinandergeschaltet siad, erzeugt wird, und die regenerierte 
Absorptionsfliissigkeit in die Absorptionsstuf e zuriickfuhrt. 

05 In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsform des Verf ahrens fuhrt man zum Aus- 
gleich der Wasserverluste durch in dem am Kopf der Absorptionsstufe und 
den Entspannungsstufen abgezogenen Gasstrbmen enthaltenes Wasser am Sumpf 
der vorletzten Entspannungsstufe eine dem Wasserverlust entsprechende 
Menge Wasserdampf zu. 

lO 

Nach dem neuen Verfahren wird das mit C0 2 und/oder H 2 S beladene Losungs- 
mittel ohne Verwendung einer Ausstreifkolonne allein durch Entspannung 
regeneriert, so dafl eine erhebliche Reduktion sowohl der Investitions- 
kosten als auch der Energieverbrauchskosten erreicht wird. Weiter konnen 

IS bei dem neuen Verfahren relativ hohe Methyldiethanolaminkonzentrationen 

in der Absorptionsfliissigkeit verwendet werden, ohne dafl es zu Korrosions- 
schSden in der Gaswaschanlage kommt. Ein weiterer Vorteil des Verf ahrens 
besteht darin, dafl der Waaserhaushalt der Gaswaschanlage in einfacher 
Weise geregelt werden kann. Neben der Regelung des Wasserhaushaltes der 

20 Gaswaschanlage kann durch diese Arbeitsweise gleichzeitig der Warmehaus- 
halt der Gaswaschanlage geregelt werden, so dafl ein fUr die Regelung des 
Warmehaushaltes in der Gaswaschanlage vorhandener Warmetauscher kleiner 
ausgefuhrt werden oder gegebenenfalls ganz wegfallen kann. Durch die er- 
findungsgemafle Arbeitsweise wird eine regenerierte Absorptionsfliissig- 

25 keit mit einem geringen C0 2 - und/oder H 2 S-Gehalt erhalten, so dafl es mog- 
lich ist, geringere Mengen an Absorptionsflttssigkeit im Kreis zu ftthren, 
wodurch sich entsprechende Einsparungen bei den Energieverbrauchen ergeben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform des Verf ahrens wird der 
30 Wasserdampfstrahler hinter den mechanischen Vakuumerzeugungsapparat ge- 
schaltet. Dabei kann es vorteilhaf t sein, dafl man das am Kopf der letzten 
Entspannungsstufe abgezogene Gas zusammen mit dem Wasserdampf, mit dem 
der Wasserdampfstrahler betrieben wird, am Sumpf der vorletzten Ent- 
spannungsstufe zufuhrt. 

35 

Als nach dem erf indungsgemaflen Verfahren zu behandelnde Case kommen bei- 
spielsweise Kohlevergasungsgase, Synthesegase, Koksofengase und vorzugs- 
weise Erdgase in Betracht. Vorteilhaf t wird das Verfahren zum Entfernen 
von C0 2 und/oder H 2 S aus Erdgasen verwendet, die neben Methan noch hShere 
40 Kohlenwasserstoffe enthalten. Bei diesen hSheren Kohlenwasserstof fen 

handelt es sich im allgemeinen urn C 2 - bis C 3o -Kohlenwasserstof fe, insbe- 
sondere C 2 - bis C i2 -Kohlenwasserstof f e, die in der Regel aliphatisch 
sind, z.B. Ethan, Propan, Isobutan, n-Butan, Isopentan, n-Pentan, die 
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Hexane, Heptane, Octane, Nonane, Decane und die hSheren Homologen. Die 
hSheren Kohlenwasserstof f e kfinnen neben den aliphatischen Kohlenwasser- 
s toff en auch noch aromatische Kohlenwasserstof fe wie Benzol enthalten. Im 
allgemeinen betrSgt der Gehalt der Erdgase an den haheren Kohlenwasser- 
05 stoffen 0,1 bis 40 Mol.%, vorzugsweise 0,5 bis 30 Mol.%, insbesondere 1 
bis 20 Mol.%. 

Die Gase weisen im allgemeinen einen C0 2 -Gehalt von 1 bis 90 Mol.%, vor- 
zugsweise 2 bis 90 Mol.%, insbesondere 5 bis 60 Mol.Z auf. Neben dem C0 2 
10 kSnnen die Gase als wei teres Sauergas H 2 S enthalten oder sie konnen H 2 S 
allein enthalten, z.B. in Mengen von wenigen Mol.-ppm, beispielsweise 
1 Mol.-pm bis 50 Mol.Z, vorzugsweise 10 Mol.-ppm bis 40 Mol.%. 

Als Losungsmittel wird fur das erf indungsgemaBe Verfahren eine 20 bis 
15 70 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 65 Gew.-%, insbesondere 40 bis 60 Gew.-% 
Methyldiethanolamin enthaltende wSBrige AbsorptionsflUssigkeit verwendet. 
ZweckmaBig wird eine waBrige Methyldiethanolaminlosung eingesetzt, z.B. 
eine wSBrige Losung von Methyldiethanolamin technischer Reinheit. In 
einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsform des Verfahrens verwendet man eine 
20 waBrige Methyldiethanolamin!. 5 sung, die zusatzlich 0,05 bis 1 Mol/1, ins- 
besondere 0,1 bis 0,8 Mol/1, insbesondere 0,1 bis 0,6 Mol/1 eines prima - 
ren Amins oder Alka no 1 a mi ns wie Monoethanolamin oder vorzugsweise eines 
sekundaren Amins oder Alkano 1 amins , vorteilhaf t Methylmonoethanolamin, 
ganz besonders vorteilhaf t Piperazin, enthalt. 

25 

Die 20 bis 70 Gew.-% Methyldiethanolamin enthaltende wSBrige Absorptions- 
fliissigkeit kann zusatzlich noch ein physikalisches LiSsungsmittel enthal- 
ten. Geeignete physikalische Losungsmittel sind beispielsweise N-Methyl- 
pyrrolidon, Tetramethylensulfon, Methanol, 0 ligoe thy lenglykoldi alky 1- 
30 ether, wie Oligoethyienglykolmethylisopropylether (SEPASOLV MPE), Oligo- 
ethylenglykoldimethylether (SELEXDL). Das physikalische Losungsmittel 1st 
in der Absorptionsflussigkeit im allgemeinen in Mengen von 1 bis 60 Gew.-£, 
vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, enthalten. 

35 Das erf indungsgemaBe Verfahren wird in der Weise durchgef iihrt, daB das 
C0 2 und/oder H 2 S enthaltende Gas zunachst in einer Absorptionsstuf e mit 
der Methyldiethanolamin enthaltenden Absorptionsflussigkeit behandelt 
wird. Dabei werden in der Absorptiosstuf e Temperaturen von 40 bis 100°C, 
vorzugsweise 50 bis 90 a C, insbesondere 60 bis 80 a C fur die Absorptions- 

40 flussigkeit auf rechterhalten. Im allgemeinen werden in der Absorptions- 
stuf e Drucke von 10 bis 110 bar angewendet. Als Absorptionsstufe wird 
zweckmMBig eine Absorptionskolonne verwendet, im allgemeinen eine Fullkdr- 
perkolonne oder eine mit BSden ausgestattete Kolonne. ZweckmaBig wird das 
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zu behandelnde Gas am Sumpf und die Absorptionsflussigkelt am Kopf der 

Absorptionskolonne zugefiihrt, wobei die sauren Gase CO2 uad/oder H 2 S im 
Gegeastrom ausgewaschen werden. WShrend gegebenenf alls vorhandenes H 2 S 
zweckmaflig weitgehend, im allgemeinen auf H 2 S-Gehalte im behandelten Gas 

05 von hochstens 120 Mol.-ppm, vorzugsweise hochstens 10 Mol.-ppm, insbeson- 
dere hochstens 3 Mol.-ppm ausgewaschen wird, kann es vorteilhaft sein, 
das CO2 im Gas soweit auszuwaschen, dafl die C0 2 -Gehalte im behandelten 
Gas hochstens etwa 0,5 bis 6, vorzugsweise 0,5 bis 5, inbesondere 1 bis 
4 Mol.% betragen. Das behandelte Gas wird zweckmafiig am Kopf der Absorp- 

10 tionsstufe, zweckmSMg an einem Punkt, der oberhalb der Zufiihrung der 
Absorptionsflussigkelt liegt, abgezogen. Die mit den Sauergasen C0 2 
und/oder H 2 S beladene Absorptionsflussigkelt wird zweckmaflig am Sumpf der 
Absorptionszone abgezogen. 

15 Anschliefiend wird die beladene Absorptionsflussigkelt in mindestens 2, 

zweckmaflig 2 bis 5, vorzugsweise 2 bis 3, Entspannungsstuf en regeneriert, 
wobei die letzte Entspannungsstuf e bei vermindertem Druck gegeniiber Atmo- 
spharendruck betrieben wird und der verminderte Druck mittels eines mecha- 
nischen Vakuumerzeugungsapparates und eines Wasserdampf strahlers, die 

20 hintereinandergeschaltet sind, erzeugt wird, und gegebenenf alls gleich- 
zeitig zum Ausgleich der Wasserverluste durch in den am Kopf der Absorp- 
tiosstufe und den Entspannungsstuf en abgezogenen Gasstromen enthaltenes 
Wasser am Sumpf der vorletzten Entspannungsstuf e eine dem Wasserverlust 
entsprechende Menge Wasserdampf zugefiihrt wird. Vorzugsweise wird da bei 

25 in der letzten Entspannungsstuf e ein Druck von etwa 0,3 bis etwa 1 bar, 
vorzugsweise 0,4 bis etwa 1 bar, insbesondere 0,5 bis etwa 0,9 bar, auf- 
rechterhalten. Als mechanische Vakuumerzeugungsapparate kommen beispiels- 
weise Vakuumpumpen und vorzugsweise Verdichter, z.B. Schraubenverdichter, 
Zentrifugalverdichter in Betracht. Vorzugsweise 1st der Wasserdampf- 

30 strahler hinter den mechanischen Vakuumerzeugungsapparat geschaltet Im 
allgemeinen werden in den Entspannungsstuf en Temperaturen von 35 bis 
100°C, vorzugsweise 45 bis 90°C insbesondere 55 bis 85°G angewendet. 

Zum Ausgleich der Wasserverluste, die bei dem Verfahren durch in den am 
35 Kopf der Absorptionsstufe und den Entspannungsstuf en abgezogenen Gas- 
stromen enthaltenes Wasser entstehen, wird zweckmaflig am Sumpf der vor- 
letzten Entspannungsstufe eine dem Wasserverlust entsprechende Menge 
Wasserdampf zugefiihrt- In der Regel wird das in den abgezogenen 
Gasstromen enthaltene Wasser im wesentlichen als Wasserdampf abgezogen. 
40 Dem Sumpf der vorletzten Entspannungsstufe kann Niederdruck-, Mittel- 
druck- oder Hochdruckdampf , d.h. z.B. 1,5- bis 100-bar-Dampf zugefiihrt 
werden. Vorzugsweise verwendet man Dampf im niederen Druckbereich, z.B. 
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1,5- bis 10-bar-Dampf , vortellhaft 1,5- bis 5-bar-Dampf, da dieser Nieder 
druckdampf im allgemeinen wohlfeil zur VerfUgung stent. 

Das am Kopf der letzten Entspannungsstuf e abgezogene Gas kann an die 
05 Atroosphare abgegeben werden oder, falls es noch R^S enthSLLt, durch Oxida- 
tion des H2S1 z.B. in einer Claus-Anlage , aufgearbeitet werden* In einer 
vorteilhaf ten Ausf uhrungsfora wird das Verfahren in der Weise betrieben, 
da£ der Wasserdampfstrahler hinter den mechanischen Vakuumerzeugnng sap pa- 
rat geschaltet ist und dabei zweckmSJBig das am Kopf der letzten Entspan- 
10 nungsstufe abgezogene Gas zusammen mit dem Wasserdampf , mit dem der 

Wasserdampfstrahler betrieben wird, am Sumpf der vorletzten Entspannungs- 
stufe zugefuhrt wird. 

Falls der Wasserdampf zum Betrieb des Wasserdampf strahlers am Sumpf der 
15 vorletzten Entspannungsstufe zugefuhrt wird, wird der Wasserdampfstrahler 

zweckmaflig mit einer solchen Menge Wasserdampf betrieben, wie sie zum Aus 
gleich der Wasserverluste des Verfahrens erforderlich ist. Es ist jedoch 
auch mQglich, den Wasserdampfstrahler mit einer geringeren als zum Aus- 
gleich der Wasserverluste entsprechenden Wasserdampf menge zu betreiben 
20 und am Sumpf der vorletzten Entspannungsstufe zusMtzlich die zum Aus- 

gleich der Wasserverluste noch fehlende Wasserdampf menge zuzufiihren. Zum 
Betrieb des Wasserdampf strahlers kann Mitteldruck- oder Hochdruckdampf 
verwendet werden • Vorzugsweise verwendet man Dampf im mittlerem Druckbe- 
reich, z.B. 5- bis 20-bar-Dampf , vorzugsweise 5- bis 10-bar-Dampf. 

25 

Die vorletzte Entspannungsstufe wird zweckmSflig bei einem Druck von etwa 
1 bis 30 bar, vorzugsweise etwa 1 bis 25 bar, insbesondere etwa 1 bis 
20 bar betrieben. 

30 Fur die Entspannung werden zweckmMflig Entspannungsbehalter, die z.B. auch 
als Kolonne gestaltet sein kSnnen, verwendet. Diese Entspannungsbehalter 
kSnnen frei von besonderen Einbauten sein. Es kannen jedoch auch mit Ein- 
bauten, z.B. mit Fullkorpern ausgestattete Kolonnen verwendet werden. 

35 Die Sauergase CO2 und/oder werden zweckmSflig am Kopf der letzten Ent- 
spannungsstufe bzw., falls das am Kopf der letzten Entspannungsstufe abge- 
zogene Gas zusammen mit dem Wasserdampf fur den Betrieb des Wasserdampf - 
strahlers am Sumpf der vorletzten Entpsannungsstuf e zugefuhrt wird, am 
Kopf der vorletzten Entspannungsstufe abgezogen. Die am Sumpf der letzten 

40 Entspannungsstzufe abgezogene regenerierte Absorptionsflussigkeit wird in 
die Absorptionss tdufe zurtickgef uhrt. 
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Nachfolgend werdea weitere Einzelheiten der Erfindung anhand von einem 
Ausfuhrungsbeispiel, dessen Verf ahrensablauf in der Figur schematisch 
dargestellt 1st, erlautert. 

05 Gemafl der Figur wird ein C0 2 und/oder H 2 S enthaltendes Gas, z.B. ein 
hohere Kohlenwasserstof f e, z .B. aliphatische C 2 - bis Ci 0 -Kohlenwasser- 
stoffe enthaltendes Erdgas, uber Leitung 1 uxiter Druck in den Sumpf der 
Absorptionskolonne 2 gegeben. Gleichzeitig wird iiber Leitung 3 als Absorp- 
tions fl us sigkeit 20 bis 70 gew.-%ige wSflrige Methyl die thanolaminlosung 

10 auf den Kopf der Absorptionskolonne gegeben. Die Absorptionsfl us sigkeit, 
die im Gegenstrom zum Gas gefiihrt wird, belMdt sich mit den sauren Gasen 
C0 2 und/oder H 2 S, und die beladene Absorptionsfl us sigkeit wird iiber Lei- 
tung 4 am Sumpf der Absorptionskolonne abgezogen. Das gewaschene Gas wird 
iiber Leitung 11 am Kopf der Absorptionskolonne abgezogen. Der beladene 

15 Absorptionsfl Us sigke its Strom 4 wird anschlie^end in einen Entspannungs- 
verdampfungsbehaiter 5 entspannt, beispielsweise iiber ein Ventil oder 
vorzugsweise iiber eine Entspannungs turbine. Hierbei wird ein Entspannungs- 
gas aus der Abso rp t ions fliis sigkeit freigesetzt, das uber Leitung 6 am 
Kopf des Entspannungsbeha*lters 5 abgezogen wird. Am Boden des Entspan- 

20 nungsbehalters 5 wird die teilentspannte Absorptions fliis sigke it uber 

Leitung 7 abgezogen, gegebenenf alls in Warmetauscher 8 erwarmt, z.B. um 0 
bis 15"C, und die gegebenenf alls erwarmte Absorptionsfl iis sigkeit wird in 
einen zweiten Entspannungsbehalter 9 entspannt, in dem mittels des mecha- 
nischen Vakuumerzeugungsapparates 14, z.B. eines Verdi chters, und des 

25 wasserdampf strahlers 13 ein Druck von z.B. 0,3 bar bis weniger als Atmo- 
spharendruck aufrecht erhalten wird. Dabei wird dem Wasserdampf strah- 
ler 13 uber Leitung 12 zweckmMflig eine solche Menge Wasserdampf zuge- 
fiihrt, wie sie zum Ausgleich der Wasserverluste des Systems erforderlich 
ist. Das am Kopf des Entspannungsbehalters 9 abgezogene Gas wird zusammen 

30 mit dem Wasserdampf, mit dem der Wasserdampfstrahler 13 betrieben wird, 
uber Leitung 10 am Sumpf des ersten Entspannungsbehalters 5 zugefuhrt. 

Das folgende Beispiel veranschaulicht die Erfindung. 
35 Beispiel 

Man verwendet eine Gaswaschanlage, in der sich anschlieflend an eine Ab- 
sorptionskolonne drei hintereinandergeschaltete Entspannungsbehalter be- 
finden. In der Absorptionskolonne werden 3,15 kmol/h eines C0 2 -haltigen 
40 Erdgases mit einer 50 gew.-%igen waflrigen Methyldiethanolamin-LSsung als 
AbsorptionsflOssigkeit bei einem Druck von 75 bar gewaschen. 
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10,0 Mol.% 
75,0 Mol.% 



05 hdhere Kohlenwasserstof f e 

(C 2 - bis C 1 2-Kohlenwa8aerstoffe) 15,0 Mol.% 

Die Temper atur dea Aba orptlonsmit tela im Zulauf zur Abaorptionskolonne 
betrMgt 70*C. Der C0 2 -<3ehalt im gewaschenen Gaa betrSgt weniger ala 

10 2 Mol.%. Das die Absorptionskolonne verlassende beladene Waschmittel wird 
in einexn ersten Entapannungsbehaiter auf einen Druck von 30 bar ent- 
spannt. Hierbei warden 0,011 Mol/h eines kohlenwaaserstof freichen Zwischen- 
entspannungsgases mit einer C0 2 -Konzentration von weniger als 4 Mol.% 
aus der Losung freigesetzt und am Kopf des ersten Entspannungsbehalters 

15 abgezogen. Die teilentspannte AbsorptionsflOssigkeit wird anschlieBend la 
einem WMrmeaustauscher erwMrmt. Die erwSrmte Absorptionsflussigkeit wird 
in einem zweiten EntspannungsbehSlter auf 1,5 bar entspannt. Hierbei wer- 
den 0.26 kmol/h eines C0 2 -reichen Entspannungsgases mit einer C0 2 -Konzen- 
tration von mehr als 99 Mol.% frei, daa am Kopf des zweiten Entspan- 

20 nungsbehaiters abgezogen wird. 

Die am Boden des zweiten Entspannungsbehalters abgezogene Absorptions- 
flussigkeit wird schlieAlich nach Durchlaufen eines Wgrmetauschers in 
einen dritten Entspannungsbehalter entspannt, in dem mittels eines Wasser- 

25 dampfstrahlers und eines Verdichters ein Druck von 0,7 bar aufrechterhal- 
ten wird. Das am Kopf des dritten Entspannungsbehalters abgezogene Gas 
wird zusammen mit dem Wasserdampf , mit dem der Wasserdampf strahler be- 
trieben wird, in den Sumpf des zweiten Entspannungsbehalters eingeleitet. 
Die am Sumpf des dritten Entspannungsbehalters abgezogene Absorptions- 

30 flUssigkeit wird * mit Hilfe einer Omlaufpumpe zum Kopf der Absorptionsko- 
lonne zuruckgepumpt. 
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